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Empfindlichkeitsanalyse Schritt 1: Kurzbewertung Amphibien und Reptilien

3.8 Amphibien und Reptilien

Von THOMAS MUTZ, MONIKA HACHTEL, MARTIN SCHLUPMANN und KLAUS WEDDELING

3.8.1 Amphibien

Die wissenschaftliche Nomenklatur richtet sich nach VENCES (2007).

Ausbreitungspotenzial, Vektoren, Verbundabhangigkeit

Unter den Wirbeltieren zeichnen sich die Amphibien durch eine relativ geringe Mobilitat, ein
geringes Ausbreitungsvermdgen und eine hohe Ortstreue aus. Bei einem ausreichenden
Angebot an geeigneten Lebensrdumen (und ohne Barrieren) ist eine lokale Ausbreitung der
Arten aber mdglich. Ein entsprechendes Angebot ist aber nicht mehr fir alle heimischen
Arten vorhanden. Insbesondere bei den bereits hochgradig gefahrdeten und in Nordrhein-
Westfalen relativ stenotopen Arten (wie z. B. Gelbbauchunke, Knoblauchkréte, Moorfrosch)
fehlen unbesiedelte und erreichbare Habitate im Umfeld bestehender Vorkommen, die eine
Ausbreitung ermoglichen wiirden. Eine aktuelle Ubersicht tiber die belegten Wanderleistun-
gen von Amphibien geben JEHLE & SINSCH (2007). BOWNE & BOWERS (2004) bilanzieren den
Anteil der Tiere einer Population, die sich ausbreiten. Bei den betrachteten Amphibien (8
Studien an 6 Arten) liegt der Wert bei 0,4—-7,9 % je Generation der Individuen einer Popula-
tion, was im Vergleich zu anderen Artengruppen als gering gelten muss. Als nicht flugféahige
Tiere sind bei den meisten Arten zur Wanderung und Ausbreitung geeignete Korridore erfor-
derlich, was aber von Art zu Art unterschiedlich stark ausgepragt sein kann und bei der
Entwicklung von Anpassungsmaf3nahmen an den Klimawandel beriicksichtigt werden muss.

Temperaturveranderung, Niederschlagsveranderung, Lebensraum

Eine Besonderheit dieser Tiergruppe ist die jahreszeitliche und stadienabhangige Verteilung
auf terrestrische und aquatische Habitate. Den Laichgewassern kommt hierbei eine zentrale
Bedeutung zu, da bei ihrer Beeintrachtigung der Fortpflanzungserfolg und damit die Uber-
lebensfahigkeit einer Amphibienart rapide gefahrdet sind. Fast alle Arten nutzen Klein- und
Kleinstgewasser als Laichplatze, deren Wasserfuihrung sehr stark von den Wetterbedingun-
gen abhangig ist. Eine Verénderung des Wasserregimes ist daher von Bedeutung und die
prognostizierten geringen Niederschlage in den Monaten Juni bis August in Kombination mit
der starkeren Verdunstung aufgrund hdherer Temperaturen kdnnen sich negativ auf diese
Teilhabitate auswirken. Vor allem die insgesamt negative Wasserbilanz, die fir Nordrhein-
Westfalen prognostiziert wird, kann zu einer Verringerung des Fortpflanzungserfolges fuhren.
Es besteht eine verstarkte Austrocknungsgefahr vor der Metamorphose der Larven (insbe-
sondere der spét laichenden Arten), aber auch die Gefahr erhohter Nahr- und Schadstoff-
konzentrationen. Eventuell kann die geringere Wasserverfiugbarkeit aber durch die erhéhten
Niederschlage von November bis Mai ausgeglichen werden, da die Gewésser hdher mit
Wasser gefllt sind, bevor die Sommertrockenheit einsetzt. Ferner kdnnten bisher permanent
wasserfuhrende Gewaésser, die deshalb eine hohe Pradatorendichte durch Fische und
Libellenlarven aufweisen, temporéar werden, wodurch sich die Pradatorendichte erheblich
verringert. Durch diesen Effekt kdnnen lokal unter Umsténden die prognostizierten negativen
Effekte auf vorhandene Laichgewasser abgepuffert werden.
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Empfindlichkeitsanalyse Schritt 1: Kurzbewertung Amphibien und Reptilien

Areal

ARAUJO et al. (2006) prognostizieren auf einer europaischen Skala, dass mit der Klimaer-
warmung viele Arten dieser wechselwarmen Tiergruppe ihre Areale ausdehnen kénnen,
wenn die Mdglichkeit zur Dispersion besteht und genug Gewasser zur Verfigung stehen
(z. B. Knoblauchkrote). Allerdings bleibt dies fir die Tieflandzonen in Nordrhein-Westfalen
ohne Bedeutung, da eine aktive Einwanderung von stidlichen Arten nicht zu erwarten ist und
die derzeitigen Verbreitungsgrenzen innerhalb unseres Landes bei den meisten Arten
andere Ursachen haben. Zuséatzlich ist die Ausbreitung durch zahlreiche anthropogene
Barrieren eingeschrankt. Die Mittelgebirgsarten werden im Wesentlichen von der Land-
schaftsstruktur an der Ausbreitung nach Norden in die Tieflandbereiche gehindert (z. B.
Feuersalamander, Fadenmolch). Sehr wohl kdnnte die Ausbreitung von Arten mit Hohen-
verbreitungsgrenze in die Mittelgebirgsregionen begtinstigt werden, doch héangt diese Mog-
lichkeit noch mehr von dem Angebot an geeigneten Habitaten ab als von den glnstigeren
Klimabedingungen und wird bei vielen Arten an deren Mangel scheitern.

Lebenszyklus

Zu erwarten ist bei einem Teil der Arten, aber sicher nicht bei allen in gleichem MaRe (vgl.
BEEBEE 2002), eine veranderte Phanologie mit einer friheren, da in erster Linie temperatur-
bedingten Anwanderung zum Laichgewdasser und einer verlangerten Aktivitatszeit im Herbst.
Ein wesentlicher Effekt der Klimaveranderung, der alle Arten gleichermal3en betrifft, ist somit
die Verlangerung der Jahresaktivitatszeit. BEEBEE (2002) stellt bei den spétlaichenden Arten
einen solchen Effekt fest, bei den beiden frih laichenden Arten Grasfrosch und Erdkréte
erstaunlicherweise jedoch (noch) nicht, obwohl auch dies langfristig zu erwarten ist. Die ver-
langerte Phase der Nahrungsaufnahme wéahrend des Jahres sollte grundsatzlich zu einer
hoheren Fitness der Tiere filhren und damit die Reproduktions- und Uberlebensrate vieler
Arten erhghen. GrolRere und schwerere Weibchen legen im Schnitt mehr Eier (z. B. KADEL
1977, KUHN 1994, SCHLUPMANN & GUNTHER 1996) und kdnnen haufiger am Laichgeschehen
teilnehmen. Beispielsweise hat HEUSSER (1968) bei Erdkrotenweibchen einen zweijéhrigen
Zyklus festgestellt. Die friher im Jahr emergierenden Jungtiere haben eine langere Phase
zur Nahrungsaufnahme vor der sicher sehr kritischen ersten Uberwinterung. Insofern ist
anzunehmen, dass die verlangerte Vegetationsperiode den meisten Arten zugute kommt. In
einzelnen Fallen, so bei der Gelbbauchunke, die bei uns ihre ndrdliche Verbreitungsgrenze
erreicht, ist anzunehmen, dass die bislang kurze Aktivitatsperiode vor allem die Hohen-
verbreitung naturlicherweise begrenzt (SCHLUPMANN 1996), so dass in diesem Fall theore-
tisch sogar mit einer Arealausdehnung gerechnet werden kann.

Gesamtbilanzierung

Arten, die wahrscheinlich insgesamt wenig bis gar nicht auf den Klimawandel reagieren
werden: Erdkrote (Bufo bufo), Kreuzkrote (Bufo calamita), Wechselkrote (Bufo viridis),
Teichmolch (Lissotriton vulgaris), Bergmolch (Mesotriton alpestris), Teichfrosch (Pelophylax
esculentus), Seefrosch (Pelophylax ridibundus), Springfrosch (Rana dalmatina), Grasfrosch
(Rana temporaria), Feuersalamander (Salamandra salamandra) und Kammmolch (Triturus
cristatus).
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Arten, die wahrscheinlich mehr oder weniger deutlich vom Klimawandel profitieren, sei es
durch einen Arealgewinn oder hdheren PopulationsgréfRen: Geburtshelferkrote (Alytes
obstetricans) und Gelbbauchunke (Bombina variegata).

Arten, die wahrscheinlich durch die Klimaveréanderung negativ beeintrachtigt werden, entwe-
der weil sie Teile ihres Areals einbif3en oder wichtige Teillebensraume verlieren: Laubfrosch
(Hyla arborea), Fadenmolch (Lissotriton helveticus), Knoblauchkréte (Pelobates fuscus,
Kleiner Wasserfrosch (Pelophylax lessonae) und Moorfrosch (Rana arvalis).

3.8.2 Reptilien

Die wissenschaftliche Nomenklatur der in Nordrhein-Westfalen heimischen Reptilien ist
schon seit langerer Zeit stabil. Die letzten Umbenennungen, die hier natirlich auch bertck-
sichtigt wurden, betrafen die Mauereidechse, die in die Gattung Podarcis gestellt wurde
(ARNOLD 1973), und die Waldeidechse, fir die die Gattung Zootoca aufgestellt wurde
(MAYER & BISCHOFF 1996). Zuséatzlich wurde die artliche Eigensténdigkeit der westlichen
Smaragdeidechse erkannt (RYKENA 1991, AMANN et al. 1997).

Ausbreitungspotenzial, Vektoren, Verbundabhangigkeit

Ebenso wie die Amphibien zeichnen sich auch die meisten einheimischen Reptilienarten
durch eine relativ geringe Mobilitat, ein geringes Ausbreitungsvermégen und eine hohe
Ortstreue aus. Lediglich von der Ringelnatter ist bekannt, dass die Tiere durchaus grofR3ere
Strecken auf Wanderungen zwischen ihren Teillebensraumen zurticklegen kénnen, die 2—
4 km in kirzerer Zeit betragen kdnnen, so dass im Einzelfall Leistungen von bis zu 10 km pro
Tag maoglich erscheinen (KABISCH 1999, KUHNEL & NABROWSKY 2008, MERTENS 2008). Heut-
zutage wird das Ausbreitungsvermdgen aber zumeist nicht durch die Wanderleistungen
sondern durch die fehlenden Lebensraume begrenzt. Insbesondere den hochgradig gefahr-
deten Arten wie Mauereidechse und Kreuzotter fehlen unbesiedelte und erreichbare Habi-
tate, die eine Ausbreitung erst ermdglichen. Ahnliches gilt auch in weiten Teilen ihres nord-
rhein-westfalischen Verbreitungsgebietes fur Zauneidechse, Ringelnatter und Schlingnatter.
Die beiden zumeist noch recht haufigen Arten Waldeidechse und Blindschleiche zeichnen
sich durch eine eher geringe Mobilitét aus. Als nicht flugfahige Arten sind auch die heimi-
schen Reptilien auf geeignete Korridore zur Ausbreitung angewiesen. So werden beispiels-
weise von den heimischen Schlangen, die tagsuber aktiv sind, grof3e offene Flachen (z. B.
unbestellte Ackerflachen) nicht tberwunden, da die Tiere dort keine Deckung vor Pradatoren
(z. B. Raubvogel) haben. Die in Nordrhein-Westfalen hochgradig stenotope Kreuzotter
brauchte zur Vernetzung von Teilpopulationen sogar mooréahnliche Korridore mit einem
Bewuchs aus Zwergstrauchern und Pfeifengras, die in der heute meist stark eutrophierten
Landschatft fehlen.

Temperaturveranderung, Niederschlagsveranderung, Lebensraum

Grundsatzlich ist anzunehmen, dass sich der Klimawandel (erhéhte Temperaturen, geringere
Niederschlage, negative Wasserbilanz) durch eine bessere Eizeitigung bzw. Embryonalent-
wicklung, eine verlangerte Nahrungsaufnahme fir Jung- und Alttiere und glinstigere Thermo-
regulationsmdglichkeiten positiv auf die Fithess der Einzeltiere und Bestande der Reptilien in
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Empfindlichkeitsanalyse Schritt 1: Kurzbewertung Amphibien und Reptilien

Nordrhein-Westfalen auswirken wird. Auerdem wird die Flache wéarmegetdonter Habitate
zunehmen und eine Sukzession von Gehdlzen durch sehr warme Sommer eher verringert.
Bisher suboptimale Habitate werden fir warmeliebende Arten eventuell besiedelbar. Daher
ist generell mit einer Verbesserung der Lebensbedingungen fir die thermophilen Reptilien-
arten zu rechnen. Diese positiven Auswirkungen gelten allerdings nicht fir die Kreuzotter,
deren Lebensraume in Nordrhein-Westfalen ausschlief3lich Moorstandorte sind, die durch die
geringeren Niederschlage und die negative Wasserbilanz aufgrund der héheren Sommer-
temperaturen wahrscheinlich zum Teil vertrocknen und sich zusatzlich durch eindringende
fremde Pflanzenarten (u. a. Gehdlze) auf den trockener werden Standorten, die fur eine zu-
nehmende Beschattung sorgen, deutlich negativ fur die Kreuzotter verandern werden.

Areal

Eine Habitatflachenzunahme ist daher fir die meisten heimischen Reptilienarten wahr-
scheinlich. Fir sie wird daher zunachst ein grundsatzlich positives Szenario der Bestands-
und Arealentwicklung angenommen, was in Ubereinstimmung mit den Modellergebnissen
von ARAUJO et al. (2006) steht. Von hoher Bedeutung ist dabei, dass die Ausbreitung der
Arten in der Landschaft grundsatzlich moglich sein muss und nicht durch starke Barrieren
verhindert wird. So hat die Mauereidechse durch die in Nordrhein-Westfalen nach Norden
hin fehlenden nattirlichen Felshabitate praktisch keine Mdéglichkeit, auf die Klimaerwarmung
mit einer nordwarts gerichteten Ausbreitung zu reagieren. Neben den fehlenden Wander-
korridoren wird eine Ausbreitung von Reptilien zusatzlich durch die vielen anthropogenen
Barrieren in der dicht besiedelten und bebauten Landschaft verhindert oder zumindest sehr
stark eingeschrankt. Eine Einwanderung nach Nordrhein-Westfalen ist allerdings durch die
Westliche Smaragdeidechse mdglich, deren aktuelle Arealgrenze in Rheinland-Pfalz nur ca.
40 km sudlich der nordrhein-westfélischen Landesgrenze verlauft (ELBING 2001, BITZ et al.
1996). Eine Ausbreitung nach Norden infolge der steigenden Temperaturen erscheint daher
entlang des Rheins moglich. Das Erreichen der Landesgrenze wird aber bei der geringen
Ausbreitungsfahigkeit der Art (ELBING 2001) lange, vermutlich mehrere Jahrzehnte, dauern.
Durch die bereits angesprochenen negativen Auswirkungen auf die Moore gehdrt die Kreuz-
otter dagegen zu den Arten, fir die eher ein Arealverlust zu erwarten ist.

Lebenszyklus

Durch die langere Aktivitatsperiode im Jahr und hohere Temperaturen im Sommer ist
generell eine langere und verbesserte Nahrungsaufnahme der Tiere zu erwarten, die zu
einer Erhohung der Eizahlen in den Gelegen bzw. zu mehr Jungtieren in den Wirfen fuhren
durfte. Auch der Schlupf bzw. die Geburt der Jungen wird friher erfolgen, was zu einer
langeren Phase der Nahrungsaufnahme vor der ersten Uberwinterung fiihrt, wodurch sich
die Uberlebenschancen der Jungtiere in dieser besonders kritischen Lebensphase deutlich
verbessern dirften. Diese besseren Reproduktionsbedingungen werden sich generell positiv
auf alle heimischen Reptilienarten auswirken. Allerdings ist nicht zu erwarten, dass sich
durch die prognostizierten Klimaveranderungen die Reproduktionszyklen im Jahresverlauf
andern werden. Die lebendgebarenden Arten (Waldeidechse, Blindschleiche, Schlingnatter,
Kreuzotter) werden es mit Sicherheit nicht schaffen, einen zweiten Wurf innerhalb einer
Saison zur Welt zu bringen. Auch bei den gréReren eierlegenden Arten (Europaische
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Sumpfschildkréte, Zauneidechse, Westliche Smaragdeidechse, Ringelnatter) wird es wahr-
scheinlich nicht oder nur in einem ganz geringen Mal3e zu einer Ablage von Zweitgelegen
kommen (z. B. FRITz 2001, ELBING 2001, BLANKE 2004). Lediglich bei der kleinen Art Mauer-
eidechse kann von einer Erhdhung der Gelegefrequenz von 1-2 auf 2-3 ausgegangen
werden (SCHULTE 2008). Inwieweit sich die hdhere Fitness der Weibchen bei den lebend-
gebarenden Arten wie z. B. bei der Kreuzotter zu einer regelméafigeren Teilnahme an der
Fortpflanzung in jedem Jahr statt nur alle zwei Jahre auswirken kann, lasst sich zurzeit nicht
beurteilen.

Gesamtbilanzierung

Arten, die wahrscheinlich mehr oder weniger deutlich vom Klimawandel profitieren, sei es
durch einen Arealgewinn oder hohere PopulationsgrofRen: Blindschleiche (Anguis fragilis),
Schlingnatter (Coronella austriaca), Europédische Sumpfschildkrote (Emys orbicularis),
Zauneidechse (Lacerta agilis), Westliche Smaragdeidechse (Lacerta bilineata), Ringelnatter
(Natrix natrix), Mauereidechse (Podarcis muralis) und Waldeidechse (Zootoca vivipara).

Arten, die wahrscheinlich durch die Klimaveranderung negativ beeintrachtigt werden,
entweder weil sie Teile ihres Areals einbif3en oder wichtige Teillebensrdume verlieren:
Kreuzotter (Vipera berus).

Neobiota
Diese Erganzung erfolgte nicht durch die oben genannten Bearbeiter/innen.

Als Neobiota unter den Amphibien und Reptilien seien hier der Ochsenfrosch (Rana
catesbeiana) und Schmuckschildkroten-Arten (z. B. Trachemys scripta elegans, T. scripta
scripta) erwéhnt, die sich auch in Nordrhein-Westfalen ausbreiten. Im Zuge der prognosti-
Zierten Erwarmung werden sie sich in Nordrhein-Westfalen haufiger erfolgreich reproduzie-
ren und zunehmend die autochthone Herpetofauna beeintrachtigen (vgl. HUBNER et al. 2008,
MICHELS 2008, LANUYV 2009)
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Tab. 14: Empfindlichkeitsanalyse Schritt 1 — Kurzprognose: Amphibien und Reptilien.
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Amphibien
Bergmolch — * m nein 0 - 0 0 0 0 Die haufige, weit verbreitete und ja Blab (1978), Hachtel et al.
Mesotriton alpestris okologisch wenig spezialisierte Art wird (2006), Schafer (1993)
vermutlich kaum negativ durch die
Klimaveranderung beeinflusst.
Erdkréte — Bufo bufo * m nein 0 0 0 0 0 0 Auf die sehr haufige und 6kologisch ja Beebee et al. (2002), Blab
kaum spezialisierte Art sind kaum nega- (1978), Heusser (1968),
tive oder positive Auswirkungen durch Ginther & Geiger (1996),
die Klimaveranderung zu erwarten. Reading (2007)
Fadenmolch — * g nein 0 - 0 ? ? 0 Das starker kontinentale Klima mit ja Blab (1978), Schliipmann
Lissotriton helveticus heiReren und trockeneren Sommern 2006a, Schlipmann
kann sich in geringem Maf3e negativ auf (2006¢), Schltipmann et al.
die Art auswirken. (1996), Schliipmann & Van
Geldern (2004), Simms
(1969), Stribing (1954)
Feuersalamander — * g nein 0 0 0 0 0 Bei Erhalt der Laubwalder, an die die Art ja Klewen (1985), Thiesmeier
Salamandra in NRW eine starke Bindung zeigt, sind (2004), Thiesmeier &
salamandra keine Lebensraumverluste zu erwarten. Ginther (1996), Thiesmeier
& Mutz (1997)
Geburtshelferkréte — \Y m nein + 0 0 ? 0 ++ Die Ausweitung der Jahresaktivitat durch ja Blab (1978), Belz (1982),
Alytes obstetricans die insgesamt hoheren Temperaturen Feldmann (1971), Feldmann
sollten einen positiven Effekt auf die Art (1981a), Kordges et al.
haben. (1989), Mai (1989),
Schliipmann et al. (2006),
Schliipmann (2008)
Gelbbauchunke — 1N m nein + - 0 + ++ Es ist eine positive Wirkung der Erwér- ja Blab (1978), Blab et al.

Bombina variegata
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mung anzunehmen, von der die Art aber
wegen fehlender Lebensraume kaum
profitieren kann.
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(1991), Jehle & Sinsch
(2007), Schlipmann (1996),
Schlipmann & Geiger
(1999), Sy (2004)
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Grasfrosch — Rana * m nein 0 0 0 0 0 Wesentliche Bestandsveranderungen ja Beebee et al. (2002),
temporaria sind bei der haufigen und in NRW Feldmann (1985),
Uberall verbreiteten Art nicht zu Loderbusch (1987), Piha et
erwarten. al. (2007), Scott et al.
(2008), Schéfer (1993),
Schlipmann (1981),
Schliipmann & Gunther
(1996)
Kammmolch — 3 m nein + - 0 0 0 Einerseits wirkt sich die ja Feldmann (1978), Feldmann
Triturus cristatus Klimaveranderung positiv auf diese Art (1981b), Jehle & Sinsch
der sommerwarmen Laichgewasser aus, (2007), Schltipmann et al.
andererseits besteht die Gefahr des (2006), Sinsch et al. (2003),
Verlustes von Laichgewéssern durch zu Thiesmeier & Kupfer (2000)
frihes austrocknen.
Kleiner Wasserfrosch 3 h nein + - - 0 Im westlichen Minsterland, wo die Art ja Ginther (1996b), Plétner
— Pelophylax einen Verbreitungsschwerpunkt in (2005, Tunner (1992)
lessonae Moorbereichen hat sind Arealverluste
eine Verdrangung durch den Teichfrosch
anzunehmen.
Knoblauchkroéte — 1 m nein + - 0 - 0 Durch den Verlust von Laichgewéssern ja Néllert (1990, Schliipmann
Pelobates fuscus sind bei der sehr seltenen Art weitere (2007), Stocklein (1980)
Arealverluste zu befiirchten.
Kreuzkrote — Bufo 3 h nein + - 0 0 0 Wesentlich fur die Art ist der Erhalt ihrer ja Glnther & Meyer (1996),
calamita Lebensraume, der Klimawandel ist fir Flindt & Hemmer (1979),
die stark spezialisierte Art von unterge- Rihmekorf (1955), Sinsch
ordneter Bedeutung. (1998)
Laubfrosch — Hyla 2N h nein + - 0 - 0 Der Verlust von Laichgewassern kann ja Pellet et al. (2006),

arborea
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zu Arealverlusten fiihren.

Schliipmann et al. (2006),
Stumpel & Hanekamp
(1986), Vos (1999), Vos et
al. (2000), Waringer-
Léschenkohl (1988)
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Moorfrosch — Rana 1 m nein 0 - -- - 0 - Durch den Verlust von Moorgebieten ja Glandt (2008, Hartung
arvalis nimmt der Lebensraum der Art in NRW (1991)
ab.
Seefrosch — \% h nein + - 0 0 0 0 Den besseren Uberwinterungs- ja Gunther (1996c), Plétner
Pelophylax ridibundus maoglichkeiten durch milde Winter stehen (2005), Tunner (1992)
eventuell mehr risikoreiche
Wanderungen im Sommer durch das
Austrocknen von Gewassern gegeniber
Springfrosch — Rana R m nein + 0 0 + + 0 Die eigentlich fur die Art glinstige ja Beebee (2002), Blab (1978),
dalmatina Klimaveranderung kann sich nur dann Briggs (1997), Grosse &
positiv auswirken, wenn Lebensraume Bauch (1997), Kneitz (1997),
zur Ausbreitung vorhanden sind und die Kneitz (1998), Schéfer
Laichgewasser nicht beeintrachtigt (1993)
werden.
Teichfrosch — * h nein + - 0 0 0 0 Durch die Temperaturerhthung profitiert ja Gunther (1996a), Plétner
Pelophylax esculentus die Art, durch fehlende Niederschlage im (2005), Tunner (1992)
Sommer kann es zu zusétzlichen
Wanderungen und einer verkiirzten
Laichzeit kommen.
Teichmolch — * m nein 0 0 0 0 + 0 Bei dieser anpassungsfahigen Art ja Baker & Halliday (1999, Blab

Lissotriton vulgaris
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werden geringe negative Faktoren
(frihzeitiges Austrocknen kleiner
Gewasser) durch geringe positive

Faktoren (verlangerte Aktivitatsphase)

wettgemacht.
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et al. (1991), Cabela &
Girolla (1994), Feldmann
(1970), Feldmann (1978),
Feldmann et al. (1981),
Schlipmann (2006b),
Schlipmann & Geiger
(1999), Schmidler & Franzen
(2004), Simms (1969),
Striibing (1954)
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Wechselkréte — Bufo 2 h nein + - ++ 0 + 0 Wegen des Fehlens geeigneter Lebens- ja Herter & Herter (1954),
viridis raume kann die Art nicht von den fir sie Kauri (1948), Ruhmekorf
eigentlich positiven Klimaveranderungen (1955), Schltipmann et al.
profitieren. [Quellen: Flindt & Hemmer (2006), Struberg (1954),
(1970), Gruber et al. (1994), Giinther & Vences et al. (2003) [weitere
Podloucky (1996), weiter letzte Spalte] Quellen siehe links]
Reptilien
Blindschleiche — * g nein + + + 0 + + Da bodenfeuchte Habitate in Wéldern ja Volkl & Alfermann (2007)
Anguis fragilis und Waldrandbereichen kaum
abnehmen werden, kann die haufige Art
von den insgesamt héheren
Temperaturen etwas profitieren.
Européische 0 m nein ++ + ++ + ? ++ ++ Durch die héheren Temperaturen ja Fritz (2001), Fritz & Giinther
Sumpfschildkréte — verbessern sich Lebens- und (1996), Pieau (1987),
Emys orbicularis Reproduktionsbedingungen der Art Schlipmann & Geiger
deutlich. Von den extrem ausgedinnten (1998), Schlipmann &
Bestanden ist jedoch kaum eine Geiger (1999), Schneeweiss
Arealausweitung und ein Einwandern et al. (1998)
nach NRW zu erwarten.
Kreuzotter — Vipera 1 g nein ? - -- - ? - Es ist ein Arealverlust durch das ja Burkhardt (2005), Geiger
berus Schrumpfen der Moorgebiete, an die die (1993), Geiger (2004),
Artin NRW deutlich gebunden ist, zu Podloucky et al. (2005),
erwarten. Schiemenz et al. (1996)
Mauereidechse — R/1 m nein ++ + + + + + Durch die htheren Temperaturen haben nein  Gunther et al. (1996), Dexel

Podarcis muralis
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die Tiere eine bessere Kondition und
erheblich bessere Bedingungen zur
Eizeitigung, wodurch die Art insgesamt
stark profitiert. Das Uberleben und

teilweise sogar Ausbreiten von

allochthonen Populationen in jingerer

Zeit zeigt, dass die Artin NRW

anscheinend schon von den héheren

Temperaturen profitieren kann.

(1984), Dexel (1986a),
Dexel (1986b), Schulte
(2008), Schulte et al. (2008)
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Ringelnatter — Natrix 2 h nein t + + 0 0 + + Haufigkeit und Verbreitung der Art in ja Guisan & Hofer (2003),
natrix NRW sind in erster Linie lebensraum- Ginther & Volkl (1996b),
bedingt, weshalb sie nur in einem Janssen & Volkl (2008),
geringen Maf3e von den Klimaverénder- Kabisch (1999), Kiihnel &
ungen profitieren durfte. Nabrowsky (2008), Madsen
(1984), Mertens (1994),
Mertens (2008), Townson
(1990), Wisler & Hofer
(2008)
Schlingnatter — 2 m nein k ++ + ++ + + ++ Die Vorkommen dieser Art sind in NRW ja Volkl & Alfermann (2003)
Coronella austriaca stark klimabahé&ngig, weshalb sie von
der Erwarmung deutlich profitieren kann.
Waldeidechse — * m nein t ++ - + 0 + + Vermutlich gibt es durch die insgesamt ja Chamaillé-Jammes et al.
Zootoca vivipara héheren Temperaturen eine positive (2006), Glandt (2001),
Bestandsentwicklung in NRW. Glnther & Volkl (1996a),
Hofmann (2004), Massot et
al. (2008), Reichling (1957),
Terhivuo (1995)
Westliche k.A. m nein t ++ + + + + + Durch die besseren Bedingungen bei ja Bitz et al. (2001), Elbing
Smaragdeidechse — der Eizeitigung und eine Erweiterung der (2001), Schlipmann &
Lacerta bilineata besiedelbaren Lebensrdaume kann die Geiger (1999)
Art durch die héheren Temperaturen
profitieren und eventuell in den Siden
von NRW einwandern.
Zauneidechse — 2 m nein t ++ 0 + + ++ ++ Die eierlegende Art dirfte stark von der ja Blanke (1999), Blanke

Lacerta agilis

Erwéarmung profitieren. Noch
entscheidender fir die zukunftige
Entwicklung ist allerdings die
Entwicklung der Lebensraume unter
dem Eindruck einer zunehmenden
Eutrophierung.

(2004), Bshme (1978),
Boéhme (1989), Klewen
(1988), Mutz & Donth
(1996), Rykena & Nettmann
(1987), Schltipmann et al.
(2006), Strijbosch et al.
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